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Diinya Enerji Konseyi, neredeyse bir asirdir kiiresel, bélgesel ve ulusal enerji tartismalarinin merkezinde yer almakta,
herkes icin stirduriilebilir enerjinin faydalarina ulasmak i¢in diinya capinda yeni distinceler gelistirmekte ve etkili
eylemlere yon vermektedir.

Hikimetler, 6zel kurumlar, devlet kurumlari, akademi, yeni ve daha genis sistem sekillendirici paydaslardan olugan
yaklasik 90 ilkede 3.000’den fazla lye kurulustan olusan Konsey, diinyanin ilk ve tek gercek kiiresel tiye tabanli enerji
agidir.

Konsey, diinyanin eneriji politikasi diyalogunu hizlandirmak ve bilgilendirmek, etki yaratmak ve pratik eylemi
yonlendirmek icin akilli liderligi bir araya getirerek, kiiresel bir enerji gegis platformu olarak tiim enerji sektoriinde
dinamik bir sekilde ¢alismaktadir.

Konsey, herhangi bir iilkeyi, sirketi, teknolojiyi veya enerji kaynagini savunmaz. Diinya Enerji Konseyi, hem tarafsiz
hem de etkili olma miicadelesine tamamen bagl kalmaktadir.

Daha fazla bilgi igin www.worldenergy.org
Diinya Enerji Konseyi tarafindan yayinlanmistir. Nisan 2022

Telif Hakki © 2022 Diinya Enerji Konseyi. Her hakki saklidir. Bu yayinin tamami veya bir kismi, her bir kopya veya
iletimde asagidaki alintiya yer verildigi sirece kullanilabilir veya gogaltilabilir: ‘Diinya Enerji Konseyi’nin izniyle
kullaniimistir’.
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Hidrojenle ilgili Diinya Enerji Goriisleri, Diinya Enerji Konseyi’nin inovasyona odaklanan bir dizi yayininin pargasidir.
Enerji Gorusleri, Elektrik Enerjisi Arastirma Enstitiisii (EPRI) ve PwC ile isbirligi icinde gelistirilmistir.

EPRI ve Gaz Teknolojisi Enstitiisti (GTI), enerji ekonomisinde ciddi oranlarda karbon azaltimi saglamadaki zorluklari ve
bosluklari ele almak i¢in _Diisiik Karbonlu Kaynaklar Girisimi'ni (LCRI) olusturmustur. LCRI, alternatif enerji tasiyicilari
ve hidrojen, amonyak, biyoyakitlar (yenilenebilir dogal gaz dahil) ve sentetik yakitlar gibi disiik karbonlu yakitlarin
deger zincirine ve bunlarin tretim, depolama, dagitim ve enerji ekonomisi genelinde kullanimini saglamak igin
arastirma, gelistirme ve denemeye odaklanmistir. Bahse konu enerji tasiyicilarina/yakitlarina, ylizyilin ortasina kadar
ekonomi ¢apinda karbonsuzlastirmaya yénelik uygun maliyetli yollar saglamak igin ihtiyag duyulmaktadir. Bu bes yillik
kiiresel isbirligi, gelecek vaat eden teknolojilerin temel gelisimini belirleyecek ve hizlandiracak; olasi iyilestirmelere
giden yollari belirleyerek kilit teknolojilerin ve siireglerin performansini gsterecek ve degerlendirecek, kilit paydaslari
ve halki teknoloji secenekleri ve disiik karbonlu bir gelecege giden potansiyel yollar hakkinda bilgilendirecektir.

PwC, enerji, kamu hizmetleri ve kaynaklar sektérlerinde galisan 20.000’den fazla profesyonel de dahil olmak Uzere,
giivence, danismanlik ve vergi hizmetlerinde kalite sunmaya kendini adamig 284.000’den fazla galisani ile 155

lilkede bulunan bir firma agidir. Kiiresel stratejisi “Yeni Denklem” ile PwC, bugiin diinyayi sekillendiren zorluklara;
kuruluslar, paydaslari ve daha genis toplum igin deger yaratan siirdiiriilebilir sonuglar sunmaya ve giiven olusturmaya
odaklanarak yanit vermektedir. ikim degisikligi diinyanin en acil sorunlarindan biridir ve PwC, 2030 yilina kadar net
sifir sera gazi emisyonuna ulagmayi taahhiit etmis olup kendi iklim tabanli doniisiimlerini hizlandirmak igin kuruluslarla
birlikte ¢alismaktadir. PwC ve Diinya Enerji Konseyi, politika belirleyiciler ve 6nde gelen endiistri aktorleriyle iliski
kurarak enerji gegisini ve siirdiiriilebilirligi tesvik etmek gibi ortak bir hedefe sahiptir. Ortak gérisiimiiz, enerji gegisi
ve stirdirilebilirliginin saglam politika gerceveleri ile gli¢lii, rekabetgi bir enerji endiistrisinin etkilesimi yoluyla elde
edildigidir. PwC hakkinda daha fazla bilgi edinin.

Hizli gelisen yenilikler caginda, bu gorisler, Konsey lyeleri ile diger enerji paydaslari ve politika belirleyiciler arasinda
stratejik bilgi paylasimini kolaylastirmayi ve hidrojenin, enerji gegislerindeki rolii hakkinda kiiresel bir diyaloga katkida
bulunmayi amaglamaktadir. Bu gériisler, Konseyin daha &nceki calismalarina, 6zellikle Temmuz ve Eyliil 2021'de
“Hydrogen on the Horizon” serisinin yayinlanmasina dayanmaktadir ve 67 iilkeden (kiiresel Toplam Birincil Eneriji
Arzi - TPES (2019 verileri, ABD EIA) ve kiiresel GSYiH'nin %89’unu (2020 verileri, Diinya Bankast) olusturan lkeler)
180°den fazla Ust diizey uzmanla ayrintil bolgesel gériismeleri icermektedir.

Bu yayinda bulunan analiz ve tahminler ve ilgili referanslar, Ukrayna’da meydana gelen askeri ¢atismay: yansitmamaktadir.
Ukrayna’daki durumun ve bunun sonucunda enerji piyasalarinda meydana gelen aksakliklarin diisiik karbonlu hidrojenin
gelecegini biiyiik 6l¢iide etkileyecegini kabul etmemize ragmen, bu siiriim Subat 2022 olaylarindan énceki analizlere
dayanmaktadir.


http://www.worldenergy.org
https://lcri-vision.epri.com/content/why-lcri.html#vision-for-a-low-carbon-energy-economy
https://www.pwc.com/gx/en/industries/energy-utilities-resources.html  
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YONETICiI OZETI

ANA * Dustik karbonlu hidrojen, Ulkelerin enerji portfoylerinin cesitliligine ve giivenligine
katkida bulunurken Paris Anlasmasi hedeflerine ulasma cabalarini desteklemek icin
FI KI R LE R: 2040 yilina kadar diinya genelinde 6nemli bir rol oynayacaktir. Bu durum, hidrojen ve

hidrojen bazli yakitlarin 6nemli kiiresel ticaret akislarini gerektirecektir.

* Soz konusu ivme diinya ¢apinda blyilimeye devam etmektedir, ancak farkli pazar
faaliyetleri ve firsatlara dayali olarak bolgeler arasinda farkliliklar goriilmektedir.

« Distik karbonlu hidrojenin gelistirilip gelistirilemeyeceginden nasil gelistirilecegi
konusuna gegis, hidrojenin tam potansiyeline ulasmast icin ele alinmasi gereken onemli
belirsizliklere dikkat cekmektedir. Cesitli tedarik zinciri seceneklerindeki zorluklarin
ustesinden gelinebilir mi? Hidrojen, kisa vadede iklim degisikligiyle miicadelede
rol oynayabilir mi? Glivenilir projeler ortaya ¢ikabilir ve mihendisler ile finansorler
arasindaki bosluk kapatilabilir mi? Ana dusuk karbonlu hidrojen tretim kaynaklarinin arz
istikrari garanti edilebilir mi?

* Distik karbonlu hidrojeni genis dlgekte etkinlestirmek, kamu ve 6zel finansmani daha
iyi seferber etmek, odagdi nihai kullanicilara ve insanlara kaydirmak, diinya ¢apindaki
paydaslar arasinda 6zellikle daha fazla koordinasyon ve isbirligi gerektirecektir: Gretim
maliyetinden nihai kullanim fiyatina gegmek, stirdirdlebilirlik gereksinimleriyle birlikte
Mense Garantisi planlarini gelistirmek, diistik karbonlu hidrojen projeleri hakkinda
kiiresel bir izleme ve raporlama araci gelistirmek ve ekonomik firsatlarin yani sira sosyal
etkileri daha iyi degerlendirmek.

Diisiik karbonlu hidrojen' 2040 yilina kadar diinya genelinde enerji sistemlerinde ve enerji gegislerinde dnemli bir rol
oynayacaktir. Enerji gegisi baglaminda, iilkelerin enerji portféylerinin cesitliligine ve giivenligine katkida bulunurken
Paris Anlasmasi hedeflerine ulasma cabalarini desteklemeye hizmet edecektir.

Diinya Enerji Konseyi, EPRI ve PwC ile isbirligi icinde, Konsey liyeleri ile diger enerji paydaslari ve politika belirleyicileri
arasinda stratejik bilgi paylasimini kolaylastirmak igin yeni ve kritik bilgiler saglamayi, hidrojenin enerji sistemlerinde
ve enerji donustimlerindeki potansiyel rolii hakkinda kiiresel bir diyaloga katkida bulunmayr amaglamaktadir. Temmuz/
Eylil 2021de “Hydrogen on the Horizon” serisinin yayinlanmasinin ardindan, Diinya Enerji Konseyi, EPRI ve PwC,
dislik karbonlu hidrojen gelisimine yonelik bolgesel farkliliklari daha iyi anlamak igin bir dizi ayrintili bolgesel
incelemeye onclilik etmistir. Bu ayrintil bolgesel incelemeler; bolgesel zenginligi, diisiik karbonlu hidrojen icin

farkli dinamikleri, belirgin zorluklar ve firsatlari ortaya ¢ikarmaya yardimci olmustur. Ayrica bu “bélgesel yontemler”
duslik karbonlu hidrojenin dnimiizdeki yillarda kiiresel dlgekte biyutllmesi ve Surdirdlebilir Kalkinma Hedeflerine
ulasmadaki potansiyel rolti hakkinda yeni bilgiler saglamistir.

Bu bulgular, Hidrojen Uzerine Diinya Enerji Gériislerinde birlestirilmistir.

Ukrayna’daki Askeri Catisma Uzerine Not

Bu yayinda bulunan analiz, tahminler ve ilgili referanslar, Ukrayna’da meydana gelen askeri ¢atismayi
yansitmamaktadir. Ukrayna’daki durumun ve bunun sonucunda enerji piyasalarinda meydana gelen aksakliklarin
diigiik karbonlu hidrojenin gelecedini biiyiik 6lciide etkileyecegini kabul etmemize ragmen, bu siiriim Subat 2022
olaylarindan énceki analizlere dayanmaktadir.

"' Bu brifingdeki “diisiik karbonlu hidrojen”, diisiik karbon emisyonlarina neden olan tiim hidrojen iiretim teknolojileri ve kaynaklarini kapsar:
yenilenebilir enerji kaynaklari, niikleer, CCUS ile birlestirilmis fosil kaynaklar vb.



2040 YILINA KADAR ONEMLI BIR ROL POTANSIYELI

Buglinlerde gergeklesen teknoloji uygulamalarina dayanarak, 2040 yilina kadar distk karbonlu hidrojen talebinin bugtinki
fosil bazli hidrojen talebini asabilecegi sdylenebilmektedir. Disiik karbonlu hidrojen, mevcut fosil bazli hidrojen kullanimlarini
degistirmeye ek olarak, karbonsuzlastirma diinyasinda nihai yeni kullanimlar icin firsatlar sunmaktadir: pilot projelerden orta
ve agir kara yiik tasimaciligi gibi sektorlerde uygulamaya gegis, petrokimya, demir ve ¢elik, demiryolu, deniz tasimaciligi ve
havacilik. Diinyanin bazi bolgelerinde, saf veya dogal gazla karistirilmis diistik karbonlu hidrojen, enerji Gretimi, endUstriyel
islemler ve binalari isitmak igin yakit olarak da kullanilabilmektedir.

Distk karbonlu hidrojenin potansiyelini gergeklestirme derecesi, biiyiik 6l¢lide ana tiretim teknolojilerinin gelisimine
baglidir. Distik karbonlu hidrojen kullanimi, elektrolizden (yenilenebilir veya niikleer kaynakli elektrik kullanilarak) veya CCUS
bazli fosil yakitlardan gelmektedir. Goreceli ekonomi, biyik Sl¢lide yerel olarak mevcut kaynaklara veya yerel arzin talebi
karsilayamadigi durumlarda en diisiik maliyetli ithalat segenedine bagl olacaktir. En uygun maliyetli disiik karbonlu hidrojen
teknolojisi ve tasima yontemi her bélgede farklilik gosterecektir ve yenilenebilir elektrikten elde edilen diisiik karbonlu
hidrojenin maliyetinin fosil yakitlardan elde edilen disiik karbonlu hidrojenin maliyetine gére diismesi beklendiginden bu
teknoloji ve tasima yontemi zamanla degisecebilecektir. (Sekil | ve 1.

Hidrojen tasima maliyetinin yliksek olmasi, cogu hidrojenin uretildidi lilke veya bolgede tiiketilecedi anlamina gelmektedir.

En blytk iki enerji piyasasi olan Cin ve ABD’nin hidrojen de asagi yukari kendi kendine yeterli olmasi durumu muhtemelen
gerceklesecektir. Bununla birlikte, yakin gelecekte yeterli bolgesel ve kiiresel isbirligi ortaya ¢ikarsa, hidrojen ve hidrojen bazli
yakitlarda / kimyasallarda 2030 yilina kadar onemli kiiresel ticaret akislarinin gelisme potansiyeli bulunmaktadir (Sekil 1.

Sekil I. Yenilenebilir elektrikten elde edilen diisiik Sekil Il. CCUS ile dogal gazdan elde edilen diisiik

karbonlu hidrojenin 2050 yilina kadar tahmini karbonlu hidrojenin 2050 yilina kadar tahmini mali-
maliyeti yeti
USD/kg — Yiksek maliyetli USD/kg — Yiksek gaz fiyat:
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3 3 —/’///
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Kaynak: Diinya Enerji Konseyi Kaynak: Diinya Enerji Konseyi

Ticaret haritasi, biri Kuzey Avrupa, digeri Japonya ve Giiney Kore merkezli olmak tzere iki bliyiik ithalat merkezinin
potansiyelini vurgulamaktadir. Baslica ihracat bolgeleri, bol miktarda ucuz fosil yakita ve CCUS firsatlarina (Avustralya,
Kanada, Orta Dogu ve Rusya) ve bol yenilenebilir kaynaklara (Afrika, Latin Amerika ve Orta Dogu) dayanan bdlgeler olarak
ikiye ayrilmaktadir.
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Sekil 1ll. 204 0’ta potansiyel diisiik karbonlu hidrojen ithalat-ihracat dinamiklerinin haritasi
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. 2 (N -

'&%

Glicli ihracat odakli

Kismen ihracat odakli

Notr (Kendi kendine yeten)
Kismen ithalat odakli

Gliglii ithalat odakli

ihracat lokasyonlari

ithalat lokasyonlar

o000 HE N

Hidrojen merkezleri

CCUS ile fosil bazli hidrojen
——  Yenilenebilir hidrojen

= Tanimsiz

Kaynak: Diinya Enerji Konseyi

Not: Bu harita, herhangi bir bélgenin statiisiine veya lizerindeki
egemenlidine, uluslararasi sinirlar ve iilke sinirlarinin belirlenmesine
ve herhangi bir bélge, sehir veya alan adina zarar getirmemektedir.
Yukaridaki haritadaki ticaret hatlari simgeseldir ve potansiyel
sevkiyatlarin gergek gidisatini yansitmaz.

METODOLOJI

2040’taki potansiyel diistik karbonlu hidrojen ithalat-ihracat
dinamiklerinin haritasi, birden fazla dis kaynaga ve i¢ degisikliklere
dayanmaktadir. 5 Ulke kategorisi bulunmaktadir: Giiclu ihracata
yonelik, Az ihracata yonelik, Notr (kendi kendine yeten),

Az ithalata yonelik, Glglii ithalata yonelik. Her bir tilkenin
degerlendirmesi, enerji uzmanlarinin ilgili tilkelerin 2040

yilina kadar kiiresel hidrojen ticaretindeki konumuyla ilgili
beklentilerine dayanmaktadir. Bu beklentiler ise gelecekteki
ticaret yollarini tahmin etmeyi mimkiin kilan ulusal hidrojen
stratejilerine, halihazirda duyurulan projelere ve piyasa egilimlerine

"3 VB JBasw

dayanmaktadir. Enerji uzmanlari, farkli bolgelerdeki Konsey ve
PwC uzman topluluklari arasinda belirlenmistir. Her bir Glkenin
statlstinin puanlanmasi icin 80’den fazla uzmanin yanitlari
toplanmis ve sentezlenmistir. ithalat/ihracat spektrumundaki son
konum, uzmanlar arasinda elde edilen ortalama puana dayanmakla
birlikte puanin saglamligini garanti etmek i¢in minimum yanit
sayisinin basariimasi ve her Ulke icin yanitlarin belirsizlik seviyesini
yansitmak amaciyla standart sapmasinin hesaba katilmasi
gerekmektedir (tek bir tilke icin verilen yanitlarin ¢ok farkli olmasi
durumunda). Yiiksek standart sapma puanlarina sahip tilkeler,
Konsey ekibi tarafindan gézden gegirilmis ve buna gére nihai

bir puan ve statl verilmistir. Ayrica harita, ilgili ticaret yollari ve

ticareti yapilan emtia siniflandirmasi (CCUS ile dustk karbonlu
hidrojen, yenilenebilir hidrojen, tanimsiz, vb.) ile birlikte baslica
ihracat ve ithalat merkezlerini géstermektedir. Baslica ihracat
ve ithalat merkezleri belirlenmis olup rotalar, segilen planli veya
duyurulan uluslararasi hidrojen ticaret projelerine veya Diinya
Enerji Konseyi’nin kendi kaynaklari, [EA - Kiiresel Hidrojen
incelemesi 2021, IRENA - Enerji Déniistimiiniin Jeopolitigi:
Hidrojen Faktorii 2022 ve Konseyin halka acik ticaret projeleri,
resmi ortaklik anlasmalari ile Mutabakat Protokoll hakkindaki
kendi degerlendirmeleri kullanilarak belirlenen gelecekteki
ticaret perspektiflerini dngoren ikili ortakliklara dayanmaktadir.
Basitlestirmek amaciyla AB bayragina bagli ticaret yollari, bir veya

birden fazla AB iilkesiyle ticareti simgelemektedir. Diisiik karbonlu
hidrojen yakitlari/tirevlerinin herhangi bir ticari faaliyet kapsami
disindaki ikili ortakliklart igin litfen Sekil 13’e bakiniz.

Son olarak, harita ayni zamanda diisiik karbonlu hidrojen
yatirimlarinin/faaliyetlerinin cogunun gerceklestigi baslica hidrojen
merkezlerini/vadilerini de gostermektedir. Ayrintilar “Ek 2: Diisiik
karbonlu hidrojen vadileri listesi’nde belirtilmistir.

WORLD ENERGY INSIGHTS: WORKING PAPER | REGIONAL INSIGHTS INTO LOW-CARBON HYDROGEN SCALE UP



WORLD ENERGY COUNCIL IN COLLABORATION WITH EPRI AND PWC

DUSUK KARBONLU HIDROJEN ICIN ARTAN IVME

Disuk karbonlu hidrojene olan ilgi hizla artmaya devam etmektedir ve 22 {ilke, ulusal bir strateji olusturup bunu yayinlamistir
(Ocak 2021den bu yana olusturulan 11 strateji dahil). Bugiine kadar 400’den fazla diisiik karbonlu hidrojen projesi
aciklanmistir (IEA, 2021) ve bu projelere yatirmcilar ve finans kuruluslari tarafindan gosterilen ilgi artmaktadir. Diisiik
karbonlu hidrojen tretim teknolojilerinin maliyeti, yenilenebilir enerjiden Uretilen diisiik karbonlu hidrojenin, mevcut

gaz fiyatlarinin ylksek oldugu yerlerde fosil yakitlardan Uretilen hidrojenle ayni seviyeye gelmesiyle dlinya genelinde
azalmaktadir.

Ukrayna’daki mevcut askeri ¢atisma, arz giivenligi konusunu siyasi glindemlerin en Ust siralarina getirmistir. Yenilenebilir
kaynaklar veya niikleer elektrikten tiretilen dislk karbonlu hidrojen, arz kaynaklari ve tedarikgilerin cesitlendirilmesini
desteklemek icin eneriji planlarinda 6nemi artan bir yer tutacaktir. Kisa vadede bu, yenilenebilir enerji ve niikleerde daha fazla
projelerin yapilmasina, alternatif yakitlar ve enerji tasiyicilarina yonelik Ar-Ge desteginin artirilmasina ve diisiik karbonlu
hidrojenin gelecekteki potansiyel ticareti icin llkeler arasinda ilave ikili ortakliklarin gelismesine neden olabilecektir. CCUS ile
dodal gazdan elde edilen hidrojenin ise, dogal gaz arz istikrari ve fiyatindaki mevcut oynaklik nedeniyle kisa vadedeki roltine
iliskin belirsizlikler ortaya ¢ikmaktadir.

Dusuk karbonlu hidrojen ivmesi diinya capinda artarken, her bolge disiik karbonlu hidrojeni uygulamada farkli bir yol
izlemekte ve her bolgenin, tlkenin ve sehrin dzelliklerini adapte etmek icin farkli yollar stirdrilecektir. Piyasa firsatlarindaki
farkliliklar ve paydaslarin 6ncelikli eylemleri nedeniyle b&lgeler arasinda disiik karbonlu hidrojen aliminda farkliliklar olacaktir.
Hidrojen ¢ok yonliligu sayesinde birgok lilkede kullanilabilir, ancak uygulamalar ve tedarik zincirlerinin gelistirilmesi her bir
ozel duruma gore uyarlanmalidir. Bolgesel benzerlikler ve potansiyel sinerjiler ortaya ¢iktikga, hidrojenin gelisimi konusunda
artan bolgesel isbirligi gorilecektir. (Asadidaki Tablo 1)

BELIRSIZLIKLERIN COZULMESI

Diisiik karbonlu hidrojenin gelistirilip gelistirilemeyeceginden “nasil” gelistirilecegine gegis, hidrojenin tam potansiyeline
ulagsmasi icin ele alinmasi gereken énemli belirsizliklere dikkat cekmektedir.

* Cesitli tedarik zinciri seceneklerindeki zorluklarin tstesinden gelinebilir mi? Dislik karbonlu hidrojen tedarik zinciri, cesitli
tretim kaynaklarindan, tasima ve depolama teknolojilerinden ve potansiyel nihai kullanimlardan olusmaktadir. Buna ek
olarak, hidrojenle ilgili tim teknolojiler ve uygulamalar, her tilkenin kendi durumuna bagli olarak artan segenekler ve
potansiyel yollar ile zamanla gelisecektir. Gelismekte olan kiiresel diisiik karbonlu hidrojen piyasasindaki seceneklerin
¢oklugu ve hizla gelisen teknolojik ortam, karar vericiler igin deder zinciri boyunca hangi ¢oziimlere yatirim yapacaklari
konusunda ek zorluklar yaratmaktadir. Ayrica, ulusal bir renk ayirimi yapmayan hidrojen stratejisinin gelistirilmesi, proje
gelistiriciler icin uzun vadeli goriinirliglini artirabilmekte ve tedarik zinciri boyunca tilkeler arasi isbirliginin ortaya
cikmasini kolaylastirabilmektedir.

° Hidrojen, kisa vadede iklim degisikligiyle miicadelede rol oynayabilir mi? Dislik karbonlu hidrojen projesinin zaman
cizelgesi, iklim degisikligine dikkat cekmek amaciyla yeterince uyumlu degildir. Hidrojenin Paris Anlasmasi hedeflerine
ulasiimasinda rol oynamasi adina 2030 yilina kadar diisiik karbonlu hidrojen girisinin saglanmasi igin altyapi gelistirmeye
ve mevcut fosil bazli hidrojenin degistirilmesi de dahil olmak lizere hem arz hem de talep hacimlerini artirmaya acil ihtiyag
vardir. Bununla birlikte, 6zellikle yeniden kullanilabilecek mevcut bir gaz altyapisi yoksa, blyik dlcekte bir altyapinin
zamaninda hazir olmasi i¢in ¢alismalar yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle, hidrojen arz ve talebi arasindaki tavuk-yumurta
sorununu ¢ézmek icin “hizli kazan” projelerine, pilot projelere ve deder zincirine entegre projelere oncelik verilmelidir.

 Glvenilir projeler ortaya ¢ikabilir ve miihendisler ile finansorler arasindaki bosluk kapatilabilir mi? Teknoloji saglayicilarin
ne uygulayabilecekleri ile bankacilarin ne finanse edebilecekleri arasinda bir bosluk bulunmaktadir. Yeni is modellerinin
calismasini ve diisiik karbonlu hidrojenin alternatif mevcut ¢éziimlerle rekabet etmesini saglamak icin hangi adimlar
atilabilir? Kiiresel olarak, stirdiriilebilir yatimlara odaklanan pandemi fonlari ile birlikte yatinm bitgelerinde de yesil
yatirmlara dogru bir kayma gozlemlenebilmektedir. Bu siirddrilebilir finans ve ESG hareketi, hiikiimetlerin hidrojen
projelerini daha da gelistirmek icin finansman almasina yardimci olabilmektedir. Ancak hiikiimet destegi olmadan
projelerin risklerini azaltmaya calisirken yine de bir finansman sorunu ile karsi karsiya kalabilmektedirler.

* Ana dislk karbonlu hidrojen Uretim kaynaklarinin arz istikrari garanti edilebilir mi? Yenilenebilir hidrojen, blyk dl¢tide
hava dalgalanmalarinin insafina kalan yenilenebilir kaynaklardan elde edilen elektrik tedarikine dayanmaktadir. Asiri hava
olaylari yenilenebilir enerji arzint 5nemli dl¢lide etkileyebilmekte ve bu da yenilenebilir hidrojen arzinin istikrart ile ilgili



zorluklar ve belirsizlikler yaratabilmektedir. CCUS ile fosil yakitlardan elde edilen dislik karbonlu hidrojen de, dogal gaz
arzindaki belirsizlikler ve/veya fiyatindaki biyiik dalgalanmalar nedeniyle arz belirsizligine sebep olabilmektedir.

ETKINLESTIRME OLCEGI

Distik karbonlu hidrojenin genis dlgcekte gelismesi igin, kiiresel, bolgesel ve ulusal diizeyde eneriji topluluguyla birlikte
temel destekleyici faktorler belirlenmistir. Hidrojen pazarinin biiytiimesi, ilk olarak, piyasanin gelismesi ile arz ve talebin
daha iyi eslestiriimesine yardimei olmak igin yakin vadede kiiresel dlizeyde paydaslar arasinda daha fazla koordinasyon
gerektirmektedir. Bu baglamda, ulkeler arasindaki ikili ortakliklar gelismeye devam etmekte ve bu ortakliklar artan
diisiik karbonlu hidrojen ticaretini icermektedir (Sekil IV). Ozellikle giiclii ve esgiidiimlii iklim eylemi, diisiik karbonlu
hidrojene olan ilgiyi yonlendirme konusunda 6nemlidir - uygun politikalar uygulandiginda, diisiik karbonlu hidrojen
gercek potansiyeline ulasabilmekte ve Paris Anlasmasi’nin uzun vadeli hedeflerine ulasilmasina yardimci olabilmektedir.
Yatirimlarin risklerini azaltmak, proje sayisini ve hacmini artirmak ve altyapi gelisimini desteklemek adina kiiresel,
bolgesel ve ulusal diizeylerde kamu finansmaninin ve 6zel finansmanin harekete gegirilmesi de ¢ok dnemlidir. Ulusal
diizeyde, hidrojen gelisiminin en kritik destekleyicilerinden biri; pazar gelistirme planlari ve uzun vadeli goriindrliik
saglama hedefleri; disiik karbonlu hidrojen potansiyelini ortaya ¢ikarmak icin diizenleyici ncelikler, 6zellikle mevzuatin
temiz molekdllerin enerji karisiminin bir par¢asi olmasina izin verecek sekilde uyarlanmasi; karbon fiyatlandirmasi,
karisim kotalari ve diistik karbonlu yakit kredileri dahil olmak lizere ekonomik, mali zorunluluklar ve tesvikleri iceren iyi
tanimlanmis bir ulusal stratejiye sahip olmaktir. Hidrojen merkezlerinin gelistiriimesine yonelik ulusal destek, yerel talep
ve arzin uyum iginde yiritilmesini kolaylastirmak igin de gereklidir.

Sekil IV. ikili ortakliklarin mevcut durumu

' | v
. / i.& ikili ortaklik

O 7
: PN _______ Planl ticaretle ikili
c— — 2 = -
-—

sG uw

----- Uclii ortaklik

Kaynak: Diinya Enerji Konseyi

Ozellikle, odagi enerjinin insanlar igin faydasina kaydirmaya, diisiik karbonlu hidrojen talebine ve nihai kullanicilara
yonlendirmeye acil ihtiyag vardir.

ilk olarak; odak, diisiik karbonlu hidrojenin son kullanici fiyatina kaydiriimalidir. Diisiik karbonlu hidrojen talebindeki artis
maliyete duyarlidir. Glindemin odak noktasi, hidrojen tretim maliyetinden nihai kullanicilar i¢in nihai fiyata gegmeli ve tasima
maliyetini (ulagim altyapisi, yerel izinler vb. gibi tahmin edilmesi ¢ok zor olan bir¢ok bilesen oldugu igin zorlayici), depolama
maliyetlerini, kar marji ve tiiketimin son noktasindaki tedarik maliyetlerini icermelidir. Bu maliyetler, hidrojen tretiminin
maliyetinden ¢ok daha fazla olabilmektedir ve gelecekte dustik karbonlu hidrojeni rekabetci hale getirmenin nihai hedefi,

en duslik maliyetle Gretim yapmak degil, toplumlara ve ¢evreye en biyik yarari saglamak icin en disuk fiyata tedarik etmek
olacaktir.
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ikinci olarak, ilave destek icin nihai kullanicilar tizerine odaklaniimalidir. Uygulamalarinda hidrojen kullanacak son kullanicilari
hedefleyen talep tarafinda daha fazla destege ihtiyag vardir. Bu, alici igin tedarik seffafligi ve garantiler saglayarak
basarilabilmektedir. Ozellikle, uzmanlar oybirligiyle hidrojen piyasasinin gelismesine yardimci olmak igin mense garantileri
ve kiiresel strduriilebilirlik gereklilikleri cagrisinda bulunmustur. Temiz hidrojenin gelisimi Paris Anlasmasinin hedeflerine
ulasilmasina yardimci olacaksa, konuyla ilgili kiiresel isbirligine bugtin baglanmasi gerekmektedir. Fakat, kiiresel olarak
uyumlastirilmis bir mekanizmanin, kasitli olarak basitlestirilmis veya daha az iddiali bir cerceve (yani, en dislik ortak payda
lizerinde anlagmaya varmak) olusturma riskini tasidigi ve benimsenmesi icin daha uzun bir zaman gerektirebilecegi ve bunun
da Ulkeler arasi kisa vadeli ticaret planlariyla uyusmayacagi goz éniinde bulundurulmalidir. Diisiik karbonlu hidrojene iliskin
mevcut diizenlemedeki belirsizlikler (6rnegin, hidrojen tiretim yontemlerinin uyumlastirilmis tanimlarinin eksikligi, karbon
yogunlugu kurallari, vb.), yatirimlari ve endustriyel Slgekli projelerin hizlandiriimasinda gecikmelere neden olmaktadir. Ulusal
ve bolgesel inisiyatifler bu konuda ilerlemekte ancak tek tarafli olarak kiiresel ticaret icin engeller olusturabilmektedir. Bu
nedenle uzmanlar, bu tanimlari standart hale getirmek icin kiiresel bir cabaya onciiliik edecek uluslararasi, taninmig bir kuruma
¢agrida bulunmaktadirlar. Ayrica son kullanicilara daha fazla destek saglamak, tesvikler ve dider politika araglari araciligiyla
dusuk karbonlu alternatiflere gegisi desteklemeyi gerektirmektedir (6rnegin, karbon fiyati, Karbon Fark Sozlesmeleri
(CCFDs), Sinirda Karbon Uyarlama Mekanizmasi (CBAM), kotalar). Son olarak, nihai kullanicilari desteklemek, yatirim riskini
azaltmak icin belirsizligi azaltmayi gerektirir. Mevcut fiyatlar ve glivenlik endiseleri hidrojenin gelismesini engellerken, kisa
vadede Mutabakat Zabti, ortakliklar ve uzun vadeli sézlesmeler piyasayi sekillendirmekte ve risk alanlar icin gorintirliik
saglamaktadir. Piyasa gelistikge, daha fazla esneklik ve rekabet giicii ortaya ¢ikabilmektedir.

Uciincii olarak, diisiik karbonlu hidrojenin gelistirilmesi igin, ekonomik firsatlarin yani sira sosyal etkileri de dikkate alinmalidir.
Yerel dusuik karbonlu hidrojen talebinin, alternatiflere kiyasla ekonomik olarak makul oldugu uygulamalarda, ézellikle

onemli miktarda mevcut hidrojen tliketimi veya ihracat istegi olan Ulkelerde dncelikli olarak karsilanmasini saglamaya daha
fazla odaklanilmasi gerekmektedir. Disiik karbonlu hidrojen kullaniminin gelistiriimesi, hidrojenin ¢ok yonliiligii nedeniyle
ozellikle bol yenilenebilir enerji kaynaklarina sahip tilkelerde yeni beceriler ve is firsatlari yaratabilecek ulasim, altyapi ve
depolama tesislerini gerektirecektir. Boylece duslk karbonlu hidrojen ekonomisinin gelismesi sayesinde, ilgili toplumlarin
daha fazla deger elde etmelerini saglayabilmektedir. Disiik karbonlu hidrojen alimi icin dnemli bir basari faktord, sosyal lisans
ile hidrojenin iklim degisikligini azaltmadaki rolii ve artan esitlik ve adalet agisindan eneriji sistemlerinde oynayabilecedgi rol
konusunda halka daha fazla egitim saglama gerekliligi ile ilgili olmaktadir. Genel niifus i¢inde hidrojen okuryazarligini artirmak
ve endustri genelinde mevcut becerileri gelistirmek igin egitim ve erisime ihtiya¢ duyulacaktir. Bu baglamda, diistik karbonlu
hidrojen projeleri hakkinda kiiresel bir izleme ve raporlama aracinin gelistirilmesi, zaman igindeki ilerlemeyi izlemenin ve karar
vermeyi desteklemenin yani sira halk arasinda farkindalik ve okuryazarligin gelismesine yardimci olacaktir.
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Piyasa faaliyetleri
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Bélgesel yontemler
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Tablo I. Bélgesel Gériisler

@ AFRIKA

Biiyiik bir potansiyel, ancak kiigiik bir
altyapi: Afrika, bir ihracat pazarinin yani sira
yerel bir pazari nasil biiyiitiiyor?

2 1ER0 DEGENT WORK AND
HUNGER ECONOMICGROWTH
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Nihai kullanim 8ncelikleri: 1- Enerji erisimi,
2- Tarim, 3- lhracat, 4- Sanayi

Diisiik karbonlu hidrojen iiretim kaynaklar::
1-Yenilenebilir hidrojen, 2- Dogal hidrojen, 3-
CCUS ile dogal gazdan hidrojen

Diislik karbonlu hidrojenin gelistirilmesi,
Afrika’nin enerji erisimi, enerji bagimsizligi,
gida glivenligi ve yerel istihdam sorunlarinin
Ustesinden gelmesine yardimci olabilmektedir.

Afrika, disiik karbonlu hidrojen retimi
gelistirmek icin oldukga biiyiik yenilenebilir enerji
kaynaklarina ve enerji gegis teknolojilerinin deger
zincirinin bir pargasi olabilmek i¢in 6nemli maden
kaynaklarina sahiptir.

Bununla birlikte, Gstesinden gelinmesi gereken
bir¢ok zorluk vardir: bazi lilkelerin hidrojen
ekonomisinden yararlanma konusundaki somut
yetenekleri, altyapi ve genel farkindalik eksikligi,
siyasi ve ekonomik zorluklar ve talep giivenliginin
yani sira su sikintisi

Kuzey Afrika daha elverisli kosullara sahiptir
- Ozellikle Fas, Cezayir ve Misir, hidrojen

ve tiirevlerinin ilk tastyicilari ve ihracatgilar
olabilmektedir.

Hidrojen gelisiminin ilk asamasinda,Afrika
lilkelerini alicilar degil, teknoloji belirleyicileri
olarak konumlandirabilecek hidrojen inovasyon
alaninda ortaya ¢ikan firsatlar bulunmaktadir.

Afrika hidrojen teknolojilerini gelistirmek
ve hidrojen icin ortak bir vizyon olusturmak
icin bolgesel ve altbolgesel isbirligi ve ithalat

A ! ASYA-PASIFiK

Diisiik karbonlu hidrojen ve tiirevlerini
yayginlastirmak ve ilgili ekonomik firsatlar
yakalamak

DECENT WORK AND 1 3 CLIMATE
AGTION

ECONOMIC GROWTH

Nihai kullanim &ncelikleri: 1- Sanayi, 2- Mobilite,
3- Elektrik Gretimi

Diisiik karbonlu hidrojen iiretim kaynaklari:

1- “Karbonsuz” hidrojen (yani, diisiik karbonlu;
hidrojen tiirli konusunda herhangi bir dnyargi
yok - yenilenebilir hidrojen, dogal gazdan duistik
karbonlu hidrojen ve CCUSlu kdmiir)

“Hidrojen ekonomisine” dogru hareketin
merkez Ussli Asya-Pasifik bolgesi - Japonya,
Gliney Kore ve Avustralya 6nce bir strateji
yayinladi

Cok sayida uygulamada karbonsuzlastirma
gabalarini destekleyebilen ve inovasyon ve
ihracat icin yeni teknolojiler yoluyla ekonomik
biiylimeyi siirdlrebilen diisiik karbonlu hidrojen
bazli yakitlara entegre yaklagim

Kapsayici planlar heniiz agiklanmasa da diger
lilkelerde artan ilgi (kilit oyunculardan Cin ve
Hindistan)

Distik karbonlu hidrojen aliminin ilk asamasinda:
yakitlar arasinda dnceliklerin belirlenmesi
pazarin buydtilmesini kolaylastirabilmekte

ve kiiresel ticaretin gelismesinin éniindeki
engellerin Gstesinden gelmek igin daha

fazla bolgesel ve kiiresel isbirligine ihtiyag
bulunmaktadir (hidrojen kaynaklarinin
uyumlastiriimig taniminin olmamasi, denizcilik
yonetmeliklerinin giincellenmesi vb.)

Distik karbonlu hidrojen kiiresel tedarik zincirini
ve hidrojen ticaretini ilerletmek igin ikili ve gok
tarafli igbirliginin arttiriimasi

. o
t @ AVRUPA
\y

Arz giivenligini artirirken ve esneklik
sorununu ele alirken, miimkiin oldugu kadar
hizl bir sekilde karbondan arindirma istegi
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Nihai kullanim 6ncelikleri: 1- Sanayi, 2- Mobilite

Diisiik karbonlu hidrojen iiretim kaynaklar: 1-
Yenilenebilir hidrojen, 2- CCUS ile dogalgazdan
hidrojen, 3- Diger kaynaklardan hidrojen
(niikleer, atik, biyojenik metan, metan pirolizi
vb.)

Almanya tarafindan verilen itici gligsimdi
Avrupa, diinya ¢apinda hidrojen gelisiminin 6n
saflarinda yer almaktadir

AB, karbondan arindirma hedeflerini
desteklemek icin biyiik dl¢lide diistik karbonlu
hidrojene glivenmekte ve yliksek miktarlarda
ithalat yapmayi planlamaktadir. (Kuzey Afrika,
Latin Amerika, Korfez Ulkeleri, vb.)

AB’deki gesitli zorluklar

- Daha uyumsuz ifadeler: 6rnegin, harmanlama
lzerine; hangi disiik karbonlu tretim kaynaklari,
saf hidrojene karsi ara adimlar (6rnegin, glic-
metan, amonyak, sivi yakitlar), vb.

- Uyumlulastiriimis standartlar gelistirmek ve
diizenlemeleri dlizene koymak, diistik karbonlu
hidrojenin gelisimi i¢in dnemlidir.

iddiali iklim giindemi ile hidrojen altyapisi
uygulamasi arasindaki zaman ¢izelgesi farki:
2030’dan sonra faaliyete gegen ¢ok biiyiik
altyapi projeleri (6zellikle ithalat i¢in). Bu

arada, Avrupa’da yerinde projeler, hidrojen
merkezleri ve bdlgelerde tesis disi elektrolizérler
gelismektedir. Yiiksek yenilenebilir enerji
kapasiteleri ile Avrupa, talebinin bir kismini
karsilayabilir.

Avrupa Birligindeki mevzuat engellerinin (ve Uye
Devletler arasindaki uyumsuzluklarin) ortadan
kaldiriimasi

& | LATIN AMERIKA VE
KARAYiPLER

Bz yeterliligin artirilmasi ve yeni bélgesel
isbirliginin gelistirilmesi

Nihai kuIIanl'm oncelikleri: 1- Sanayi, 2- Mobilite,
3- Tarim, 4- lhracat (H2 ve H2 kullanilan
triinler)

Diisiik karbonlu hidrojen iiretim kaynaklari:
1- Yenilenebilir hidrojen, 2- CCUS ile yerel olarak
mevcut tiim fosil yakitlardan hidrojen

Kitadaki mevcut tiim kaynaklari géz éniinde
bulundurarak, yenilenebilir enerjiden hidrojene
odaklanarak, hidrojen tretimi ve kullanimini
gelistirmeye yonelik genis ilgi

Yerel talebi gelistirmek, ekonomiyi karbondan
arindirmaya yardimci olmak igin birincil hedeftir.

Sili erken hareket etmis olup kitada su anda gok
dinamik olan hidrojene itici gli¢ vermistir; ivme
ve bolgesel isbirligi artmustir.

Kita, potansiyel ithalatgi piyasalardan (6rnegin,
Hollanda, Avustralya, Japonya) artan ilgi
gormektedir.

Daha fazla yabanci yatirim ¢cekmek ve
LAC bélgesini kiiresel hidrojen piyasasina
yerlestirmek icin isbirligi yapilabilmektedir.

Krtanin gorindrligiind artirmak ve dis yatirimlari
gekmek icin bolgesel isbirligi

P
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Déngiisel Karbon Ekonomisi tarafindan
yonlendirilen diisiik karbonlu hidrojen ve
stirdiiriilebilir enerji ihracati

Nihai kullanim 8ncelikleri: 1- Ihracat, 2- Sanayi

Diisiik karbonlu hidrojen iiretim kaynaklar::
1- CCUS'lu tiim yerel fosil yakitlardan hidrojen,
2- Yenilenebilir hidrojen

MEGS’deki ivme, bdlgenin Dongiisel Karbon
Ekonomisi glindemine ek olarak yerlesik enerji
sirketleri tarafindan yonlendiriliyor.

Avrupa ve Asya’daki mevcut piyasalara enerji
ihracatini stirdiirme nihai hedefi ile yatinmlar
uygulanmaktadir.

Mevcut genis petrol ve gaz varliklari,
yenilenebilir enerji tretimi icin mitkemmel
dogal kaynaklarla birlestiginde, bolgedeki
diistik karbonlu hidrojen tretimini diinyanin en
rekabetcileri arasina sokmaktadir.

Suudi Arabistan, BAE ve Umman, diisiik
karbonlu hidrojen calismalarina ivme
kazandiriyor.

Diistik karbonlu hidrojen ve tiirevlerinin ihracat
merkezi olma arzusu.

Yabanci yasalar ve diizenlemeler, &zellikle
potansiyel ihracatla ilgili diizenlemeler olmak
lizere, bu hedefleri aksatabilecek politika
engelleri yaratabilmektedir.

Bolgesel isbirligini artirma ve énceki basarisiz
girisimlerden ders ¢ikarma

KUZEY AMERIKA

ihracat hedefleri ile ekonominin belirli
sektorlerinde pazar yaratmayi kolaylastiran
yiiksek teknoloji hazirhg
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Nihai kullanim &ncelikleri: 1- Sanayi, 2- Mobilite

Diisiik karbonlu hidrojen iiretim kaynaklar::
Disiik karbonlu hidrojen (yenilenebilir hidrojen,
CCUS bazli fosil yakit vb.)

Momentum, Kanada'da ve ABD’deki belirli
eyaletlerde ortaya cikiyor.

Hedef, dnimiizdeki yillarda eneriji sistemlerinin
genel esnekligini artirmak ve gelistirmektir.

Yiiksek teknolojiye hazir olma durumu, i¢ pazari
Szellikle tasimacilik sektdriinde son kullanim
uygulamalarini kullanmaya itiyor.

Temiz mobiliteyi hedefleyen gelistirilmis
diizenlemeler ve tesvikler, ulasim sektoriinde
diisiik karbonlu hidrojen kullanimini daha da
ileriye tasiyor.

Ozellikle bélge meveut bir enerji net ihracatgisi
oldugundan, diisiik karbonlu hidrojen ve
tlirevlerine yonelik ihracat istekleri de ortaya
cikiyor.

Arz ve talebin ayni yerde bulundugu merkezlerin
olusturulmasina dncelik verilmektedir.

Hidrojen tasima ve dagitim maliyetlerinin
Slceklenmesi ve azaltilmasi
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% pazarlariyla isbirligi B Entegre bir disiik karbonlu hidrojen tedarik Oncelikli olarak bir ihracat hidrojen endiistrisi Ar-Ge, pilot ve deneme projeleri icin finansman

e ) Eneriji politikalarina entegre yaklasim, hidrojen Uretim tarafi i¢in daha fazla destek mekanizmasi zinciri i¢in her tlkenin bireysel gliglii yonlerini yaratmak yerine yerel pazarda yerel destegi

] Insan sermayesi ve altyapi gelistirmek igin ve tlirevlerinin enerji sistemlerinin birgok ve talep tarafi igin gegis tesvikleri (6r. CCFD’ler daha iyi tanimlama ve gelistirme ekosistemler ve nihai kullanim uygulamalari

3 aciklari degerlendirme alaninda yayginlastirilmasi veya kotalar) gelistirmek Gelecekteki projelerin risklerini azaltmaya

H yardimci olmak igin merkezler olusturmak

3:; Ulastirma, sanayi ve tarim sektorlerinde i¢ Hidrojenle ilgili teknolojilerin desteklenmesi ve Uluslararasi ticaretin gelisimini desteklemek Bliyiik pilot projelerin uygulanabilirligini

2 talebin gelistirilmesi mobilitede kullanimin artiriimasi artirmak igin stibvansiyonlari ve destek

AB’de daha koordineli hidrojen diplomasisi eylemi mekanizmalarini finanse etmek

SDGs legend
17 siirddiriilebilir kalkinma hedefinin disinda P 2: A¢ligi sonlandirmak, gida 7: Herkes igin uygun fiyath, BRWCY  8: Herkes icin sirdiirdilebilir, kapsayici ve Ut 9: Dayanikli altyapi olusturmak, Wbt 1: Sehirleri ve insan 12 12: Sirdiiriilebilir tiiketim ve  KRfHs 13: iklim degisikligi ve
(SDG’ler), farkli bélgelerde diisiik karbonlu ({{§ gtivenligini, iyi beslenmeyi saglamak gtivenilir, siirdiiriilebilir ve modern /\/' stirdiriilebilir ekonomik biiyimeyi, tam ve & kapsayici ve siirdiiriilebilir yerlesimlerini kapsayici, &m tiretim kaliplarini saglamak @ etkileriyle miicadele igin
hidrojenin 6lgeklendirilmesi, 6zellikle asagidakilerin w ve siirdiiriilebilir tarimi tesvik etmek enerjiye erisimin saglamak “' liretken istihdami ve insana yakisir isi tesvik sanayilesmeyi ve yeniligi tesvik etmek [ ﬁﬁ glivenli, dayanikli ve acil 6nlem almak

gergeklestirilmesine yardimci olabilir: etmek stirdiiriilebilir kilmak


https://sdgs.un.org/goals
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DUNYA ENERJi KONSEYi GOREVLILERI

JEAN-MARIE DAUGER
Baskan

MIKE HOWARD
Es Bagkan

NORBERT SCHWIETERS
Baskan Yardimcisi - Finans

KLAUS-DIETER BARBKNECHT
Baskan Yardimcisi - Stratejik ittifaklar

LEONHARD BIRNBAUM
Baskan - Arastirmalar Komitesi

OLEG BUDARGIN
Baskan Yardimcisi - Kongre, 2022

BEATRICE BUFFON
Baskan Yardimcisi - Avrupa

CLAUDIA CRONENBOLD
Baskan Yardimcisi - Latin Amerika/Karayipler

ELHAM MAHMOUD IBRAHIM
Baskan Yardimcisi - Afrika

SHIGERU MURAKI
Baskan Yardimcisi - Asya Pasifik/Giiney Asya
FAHAD AL TURKI

Baskan Yardimcisi - Kérfez Ulkeleri / Orta Dogu

JOSE ANTONIO VARGAS LLERAS
Bagkan - Program Komitesi

OMAR ZAAFRANI
Baskan - iletisim ve Strateji Komitesi

ANGELA WILKINSON
Baskan - iletisim ve Strateji Komitesi

DUNYA ENERJi KONSEYi YONETICILERI

ISO de California

EDF

ENGIE

Oliver Wyman

PwC

Swedish Energy Agency

Tokyo Electric Power Co
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Almanya

Amerika Birlesik Devletleri
Arjantin

Avusturya

Bahreyn

Belcika

Birlesik Arap Emirlikleri
Bosna-Hersek
Botsvana

Bulgaristan

Cezayir

Cin

Dominik Cumbhuriyeti
Ekvador

Endonezya

Ermenistan

Estonya

Esvatini (Svaziland)
Etiyopya

Fas

Fildisi Sahili

Finlandiya

Fransa

Giiney Kore Cumhuriyeti
Hindistan

Hirvatistan

Hollanda

Hong Kong, Cin oiB

Irlanda

*Uyelik onayi beklemekte

62-64 Cornhill

Londres EC3V 3NH
Reino Unido

T(+44) 207734 5996
F (+44) 20 7734 5926

E info@worldenergy.org

ispanya
isvicre
italya
izlanda
Japonya
Kamerun
Kazakistan
Kenya
Kibris
Kolombiya
Kongo (Dem. Cum.)
Kuveyt*
Letonya
Litvanya
Libnan
Macaristan
Malta
Meksika
Misir
Mogolistan
Monako
Namibya
Nepal
Nijer
Nijerya
Norveg
Pakistan
Panama

Paraguay
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Polonya

Portekiz

Romanya

Rusya Federasyonu
Senegal

Sili

Singapur

Sirbistan

Slovenya

Sri Lanka

Suudi Arabistan
Tayland
Wamp; Tobago
Tunus

Turkiye

Urdiin

Uruguay

Vietnam

Yeni Zelanda

Yunanistan
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